
前 言

目前 国际电工委员会还未发布有关印制板质量认证用的正式标准 本标准等同采用国际电工委员

会电子元器件质量评定体系的临时规范 分规范 多层印制板 即 分规范

多层印制板 以尽快适应该类产品的质量认证 国际贸易 技术和经济交流以及采用国际标准飞跃发

展形势的需要

本标准对 有下列更改

在原文 介绍 中 因最后一段有误 条款号 而在本规范的 介绍 中作了更正

将原文中的第 个 更正为

删去 有关文件 中引用的 印制板试验方法 因它未在性能表的试验方法中

引用

在 有关文件 中增加 电子元器件制造厂的能力批准 和

程序规则 规范 因文中引用了

我国标准与 标准的对应关系如下

标准 对应的国家标准

印制板总规范 等同

印制电路术语 参照

印制板试验方法 技术等效

印制电路板设计和使用 技术等效

本标准从实施之日起 代替

本标准由中华人民共和国电子工业部提出

本标准由全国印制电路标准化技术委员会归口

本标准起草单位 电子工业部标准化研究所

本标准主要起草人 童晓明 陈应书



介绍

国际电工委员会 电子元器件质量评定体系是按 章程和在 授权下进行工作的 该体

系的目的是规定质量评定程序 以使成员国按相应规范要求放行的电子元器件在所有成员国内不必进

一步试验而平等接收

该临时规范由英国国家委员会 按照 电子元器件质量评定体系

程序规则 的 所规定的程序 于 年 月将临时规范草案 认证管理委员会文件

分规范 多层印制板 发出征求意见 然后根据 年 月的表决报告 秘书处 而制定

该标准等同采用欧洲电工标准化委员会 电子元器件委员会 的标准

分规范 多层印制板 及第 号修改单

术语和条款 规范的文本在批准作为 临时规范 出版时 要作下列更改

在本规范的 和 中 应将引用的 改为

对应的标准采用的 规范与所对应的 标准如下

标准 对应的 标准

印制板试验方法 技术等效

印制板总规范 等同



前言

欧洲电工标准化委员会 的电子元器件委员会 由希望参加电子元器件质量评

定协调体系的欧洲电工标准化委员会的成员国组成

该体系的目的是通过协调电子元器件规范和质量评定程序及认可国际间的辨认标志或合格证书来

促进国际贸易 按照该体系生产的元器件可为所有成员国接受而不必再试验

本规范由 体系中希望制定本国协调性的 多层印制板分规范 的成员国制定 并已被

正式批准 它应结合 体系的程序规则来使用

出版本规范时的 的成员国是奥地利 比利时 丹麦 芬兰 法国 德国 爱尔兰 意大利 荷兰

挪威 葡萄牙 西班牙 瑞典 瑞士及英国 其复印件可从蓝色封面上写明的地址得到

序言

本规范由 第 工作组 印制电路 制定

本规范的依据是国际电工委员会 的标准

本规范文本以下列文件发到 表决 并由 主席批准作为 规范

文 件 表决日期 表决报告

秘书处 年 月 秘书处

秘书处 年 月 秘书处

秘书的说明

由于工业急需该规范 主席决定出版本标准 而不必采用完整的编辑程序 故该规范的使用

者应向 的总秘书报告他们发现的任何错误 以便着手修改

该文本的初始版本是英文和德文 并随之立即制定法文版



中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

多 层 印 制 板 分 规 范
代替

国家技术监督局 批准 实施

引言

是多层印制板的 标准 下列文件为本标准的组成部分 并与 印

制板总规范 一致 这些文件是为按欧洲电工标准化委员会 电子元器件质量评定体系评定

印制板所必需的补充资料

范围和目的

本标准是准备安装元器件的多层印制板分规范 而不必考虑其制造方法 本规范规定了能力

批准试验和质量一致性检验 逐批检验和周期检验 所评定的性能及其试验方法

有关文件

印制电路术语

印制电路板设计和使用

印制板总规范

基本环境试验规程

印制电路用覆金属箔基材

印制板安装用元器件的设计和使用指南

印制板试验方法

程序规则 规范

电子元器件制造厂的能力批准

概述

本分规范 适用于多层印制板 是制定下列规范的基础

能力详细规范 适用于按 规定的专用材料和用于能力批准程序

必要时 每种材料可有一个能力详细规范

能力详细规范可以由国际或国家机构或制造厂制定 见

用户详细规范 适用于用户根据 的第 章的规定构设印制板 用户详细

规范通常由用户制定并在自己的体系内编号

和 规定了进一步的细节

表 规定了通常认为对多层印制板很重要的基本性能及检验这些性能的合适试验方法

表 规定了对某些多层印制板或对某些应用来说可能是重要的附加性能及检验这些性能的合适

试验方法 必要时 有关规范可以引用表 中的性能和试验方法

对于必须在有关规范中补充规定试验细则的试验项目 在其相关栏目中用星号作了标志 而这些规

定的细则应与 一致



表 规定了能力试验方案 用规定的综合测试图形 试验板作为能力鉴定元件

表 规定了质量一致性检验用的资料

这些表未规定试验顺序 除非另有规定 试验可按任意顺序进行

试样

能力批准

基本能力

基本能力试验应在第 章规定的综合测试图形上进行

附加能力

应采用 中 规定的性能 综合测试图形的多重拼排见第 章

能力批准的维持

应采用 中 的规定

质量一致性检验

除非另有规定 进行逐批检验和周期检验可使用成品板和 或 专门设计的试验图形

专门设计的试验图形可以包括在制板中 它们可根据第 章综合测试图形中的合适图形设计 通常

必须由制造厂和用户商定

有关规范

术语 有关规范 意指某实际印制板的产品规范 在使用时 即为适用于专门材料和技术的用户详细

规范和能力详细规范

有关规范应包括清楚而完整地规定印制板所必需的所有资料 最好按照 中的规定

注意避免不必要的规定 应在真正需要的部位阐明其容许偏差 当采用无偏差标称值或简单最大值

或简单最小值就足够时 只应规定无偏差的标称值或简单最大值或简单最小值 当仅在印制板的某区域

或某些部位必须有偏差时 就应只对这些区域或部位作规定

如果可能有几种偏差等级 最好从 规定的等级中选定

若用户详细规范和任何其他相关规范 如 或 有抵触时 应以用户详细规范为准

印制板性能

多层印制板的基本性能见表 的规定

多层印制板的附加性能见表 的规定



表 基本性能

性 能
试验号

有关规范中

规定的附加

试验细节

综合测试

图形试样
要 求 备 注

一般检验

目检

一致性 标识

外观和加工质量

金属化孔

整个综合

测试图形

图形 标志 识别符号 材料及镀

涂层的应符合有关规范 应无明显

缺陷

板应显示出是用良好的通用工艺

熟练而细致地加工

金属化孔应清洁 应没有能影响

元件插入及可焊性的任何杂质

空洞的总面积不应超过孔壁总面

积的 在水平面内最大尺寸不

应超过孔圆周的 在垂直面内

最大尺寸不应超过板厚度的

金属化孔在孔壁与导电图形或内

层环的界面处不应有镀层空洞

界面是指孔内从每一导电图形层

向上下延伸的一段距离 其长度分

别为表面铜层厚度的 倍或内层

接触环铜箔厚度的 倍

只要树脂钻污不中断电连通性

允许铜箔与连续的铜镀层间的树脂

钻污

导线缺陷

导线间残粒 或

金属化孔中铜层应无环状裂缝或

与孔壁的环状分离

有镀层空洞的金属化孔不应超过

金属化孔总数的

应无裂缝或断开 只要导线的宽

度或导线之间的漏电路径的减小不

超过有关规范的规定 如 或

则允许有空洞或边缘缺陷存

在

只要导线间漏电路径的减小不超

过原设计的 或不小于电路电

压对间距的要求 则允许有残留金

属微粒存在

在必要的部位

应用试验方法

通过尺寸检验来证

实

在必要的部位

应用试验方法

通过尺寸检验来证

实

尺寸检验

板的尺寸 外形尺寸与偏差应符合有关规范

板的标称厚度应符合有关规范

印制插头部位厚度 板总厚度和偏差应符合有关规范 板总厚度和偏差

应按 的第

次修订文件规定



表 续

性 能
试验号

有关规范中

规定的附加

试验细节

综合测试

图形试样
要 求 备 注

孔 整个综合

测试图形

安装孔与元件孔的标称直径及偏

差应符合有关规范

中规

定了推荐的孔尺寸

及偏差系列

用于贯穿连接的金属化孔的标称

直径应符合有关规范

不必精确测量

孔 因为偏差在此

不重要

槽 缺口 尺寸应符合有关规范

导线宽度 导线宽度应符合有关规范所规定

的尺寸

若没有阐明偏

差 则可采用

中规定的近

似偏差

只要导线宽度的减少不超过有关

规范的规定 如 或 则允

许有空洞或边缘缺陷 缺陷的长度

应不大于导线宽度 或 以

二者之中较小值为准 见图

导线间距 间距应符合有关规范规定的尺寸

孔与连接盘不同轴

度

孔中心位置偏差

整个综合

测试图形

连接盘不应破坏 连接盘与导线

连接处应没有断开 孔的中心位置

应在有关规范规定的任何偏差范围

内

电试验

互连电阻 电阻值应符合有关规范

短 路 不应有短路现象

绝缘电阻 绝缘电阻值应符合有关规范 是在环境处理

前 后 还是在高温

下测量绝缘电阻

应按有关规范的规

定

预处理

在试验的标准大

气条件下测量

外 层

内 层

层 间

处理按

试验 稳

态湿 热或

试 验

组合温度

湿度循环试验

有关规范中应规

定适用的处理条件



表 续

性 能
试验号

有关规范中

规定的附加

试验细节

综合测试

图形试样
要 求 备 注

在高温下测量

外层

内层

层间

机械试验

剥离强度 剥离强度应符合有关规范的规定

在试验的标准大

气条件下测量
在高温下测量

拉出强度 拉出强度应不小于有关规范的规

定
无连接盘金属化

孔

翘曲度 曲率半径应不小于有关规范的规

定
其他试验

镀层

皱层附着力

胶带法

胶带从导体上拉下后 除了镀层

突沿部分外 不应有镀层粘在其上

的痕迹

镀层厚度

印制接触片 厚度应符合有关规范的规定

可焊性 导体应由平滑 光亮的焊料涂覆

层覆盖 分散的缺陷如针孔 不润湿

或半润湿区域不应超过约 的面

积 缺陷不应集中在一个区域内

当在成品板上试

验时 金属化孔不

能与内层相连 以

避免热效应引起不

良影响

供需双方同

意使用非活

性焊剂时

按

中 规定的非

活性焊剂

交收态 可焊 试样应在 内润湿 当试

样涂有保护润湿性的暂时涂层时

试样应在 内润湿

半可焊 试样与熔融焊料保持接

触 后 不应有半润湿现象

加速老化后 在有关规范中规

定可采用的条件

可焊 试样应在 内润湿

半可焊 试样与熔融焊料接触

后 不应有半润湿现象



表 完

性 能
试验号

有关规范中

规定的附加

试验细节

综合测试

图形试样
要 求 备 注

可焊和半可焊的孔 若适用 应符

合图 所示的良好锡焊孔状态

供需双方同

意使用活性

焊剂时

活 性 焊 剂

按

中 的

规定

交收态及加速

老化后

板上有或无保护可焊性的暂时涂

层

可焊 试样应在 内润湿

在有关规范中规

定可采用的条件

半可焊 试样与熔融焊料保持接

触 后不应有半润湿现象

半可焊和可焊的孔 若适用 应符

合图 所示的良好锡焊孔的状态

耐溶剂及焊剂性 应无下列现象

起泡或分层

阻焊层或印料无规律的脱

落

溶解

明显变色

可接受

标志无损坏

标志减弱 但仍可识别

拒收

标志不能识别或消失

标志模糊 即相似字母可能

混淆 如

分层

温度冲击

预处理

应无起泡或分层

只有当有关规范

规定时才做显微剖

切

见第 章



表 附加性能 仅供专门要求时评定

性 能
试验号

有关规范规

定的附加

试验细节

综合测试

图形试样
要 求 备 注

尺寸检验

图形与孔相对于参

考基准的位置

位置应符合有关规范规定的任何

细节

通常不测量 因

为重要的性能是图

形与孔之间的关

系 它控制连接盘

最小径向宽度 当

特别要求时采用

规定的

偏差

电试验

电 阻

导线电阻 电阻值应符合有关规范的规定

金属化孔的电阻

变化 中的

应符合有关规范的规定

耐电流

金属化孔耐电流 至少应测试 个孔 孔内的镀层

在承受如 中规定的适当

电流时 应不烧毁 熔化 和因过热

显示的变色

导线耐电流

耐电压

导线应不烧毁 不应有因过热而

显示的变色 应无火花放电

频率漂移 频率漂移应不超过有关规范规定

的极限

处理 按

试验 稳

态湿热试验

其他试验

镀层

镀层附着力

摩擦法 镀层应无起泡或脱落的痕迹

孔隙率

气体暴露试验 应符合有关规范规定

电图像法 应符合有关规范规定

应符合有关规范规定

镀层厚度 非接

触区

厚度应符合有关规范规定

见第 章

能力试验方案

基本能力需检验的性能和要求见第 章的表 和表 附加能力应按 中 的规

定 综合测试图形 的试样和试验图形的多重拼排见图 和第 章 能力试验方案见表



表

性 能 试验号
允许不

合格数

基本能力试验用

试样图形和数量

对附加能力

的说明

目 检

一致性

标识

外 观 切板前

加工质量 个完整的

金属化孔

导线缺陷

导线间残粒

尺寸检验

板的尺寸 切板前 个完整的 较大外形尺寸

翘曲度

板 厚

印制插头部位 个试样

孔 个试样 较大板厚孔径比较小

导线宽度 个试样 宽度和 或间距

导线间距

孔与连接盘不同轴度 个试样

电试验

金属化孔电阻变化 个试样

互连电阻变化 个试样

绝缘电阻

外层

潮湿试验后 个试样

绝缘电阻

内层 个试样 高温下

绝缘电阻

层间 个试样

内层短路 个试样 下部

机械试验

剥离强度 个试样 高温下

拉出强度

无连接盘金属化孔 个试样

其他试验

接触区镀层附着力 个试样

接触区镀层厚度 个试样

非触接区镀层附着力 个试样 中部

分层

包括显微剖切 若适用 个试样 上部

可焊性

导线 个试样

孔 个试样

交收态 活性焊剂

或

导线 个试样

孔 个试样



表 完

性 能 试验号
允许不

合格数

基本能力试验用

试样图形和数量

对附加能力

的说明

交收态

非活性焊剂

或

导线 个试样

孔 个试样

加速老化后

非活性焊剂

或

导线 个试样

孔 个试样

加速老化后

活性焊剂

注 所有试验允许的不合格总数为

质量一致性检验

质量一致性检验的性能和要求见第 章的表 和表

检验分组见 的

印制板检验批的组成见 的 小批量和 或昂贵印制板的检验批见 的

评定水平见表

评定水平 水平 和水平 之间的任何中间水平 的形成见 的

更高的评定水平 可通过使用评定水平 和规定的附加试验和 或更严的 来形成 见

的

表 评定水平

检验组 性 能 试验号
水平 水平 水平 水平

组

组 目 检

一致性

标识

外观

加工质量

金属化孔

导线缺陷

导线间残粒

按

的

形成

按

的

形成



表 续

检验组 性 能 试验号
水平 水平 水平 水平

组 尺寸检验

板的尺寸

孔

槽 缺口

导线宽度

导线间距

孔与连接盘不同轴度

孔中心位置偏差

组 组的附加试验备用组

按

的

形成

按

的

形成

包括到

中的资料

从 和

组得的结果

从 组得的

结果

从 和

组得的结果

组

组 尺寸互换性

印制插头部位厚度

翘曲度

组 可焊性

组 耐冲击试验

分层 温度冲击

组 机械试验

剥离强度

试验的标准大气条件

下

拉出强度

无连接盘金属化孔

组 表面镀层试验

镀层附着力

镀层厚度 接触区

组 短路

按

的

形成

按

的

形成

包括到

中的资料

从 组得的

结果

从

和

组得的结果

从

和 组得的

结果

从

和

组得的结果



表 完

检验组 性 能 试验号

水平 水平 水平 水平

试样数
不合

格数
试样数

不合

格数
试样数

不合

格数
试样数

不合

格数

组

组 每 个月试验 次

绝缘电阻

湿热试验前 后

耐溶剂和焊剂

金属化孔电阻变化

互连电阻变化

组 每 个月试验 次

不采用

组 附加时间间隔备用组

按

的

形成

按

的

形成

包括到

中的资料

从 组得的

结果

从

和 组得的

结果

从 组得

的结果

从

和 组得的

结果

图 缺陷长度

试验图形和试验板

为进行试验而使用的图形为试验图形

试验图形可以是

成品板上导电图形的一部分 在用印制板作试验时使用

仅为测试目的而特地设计制备的专用试验图形

试验图形可以布设在下列板上

附连试验板 印制板或在制板的一部分 通常在用印制板前切下 见

单独的试验板 见

试验图形和试验板的应用

能力批准试验

基本能力应采用 规定的综合测试图形和 所示的 层结构进行试验



当制造厂认为在附加能力方面能制作的层数多于 层时 应采用在 层板上增加附加层的试验板

做试验 所有附加层应具有图 所示的相同的导电图形 并采用 所示的结构

当制造厂认为在附加能力方面能制作的板的尺寸 有效面积 大于具有一个综合测试图形试验板的

尺寸 时 可采用 中所示的多重拼排

也见 的

质量一致性检验

质量一致性检验通常在成品板上进行 使用专门试验图形时 不管是 中所示的综合测试图形上

的一部分或是专门设计 均应由供需双方商定

成品板的检验

当检验成品板时 制造厂可以使用任何试验图形 成品板上的导电图形或任何规定的试验图形

综合测试图形

评定能力应使用综合测试图形 见 的

使用综合测试图形 见图 的单个试样时 可以进行下列试验

试样 试 验
标称孔径 标称连接盘直径

金属化孔可焊性

无连接盘金属化孔的拉出强度

镀层附着力 分层 内层短路

金属化孔电阻变化

绝缘电阻 外层

导线精度

剥离强度

导体可焊性

绝缘电阻 内层

镀层

互连电阻变化

层间绝缘电阻

试验板结构

试 验 板 六 层 六 层 以 上

结 构

层 数
等

划有 的数字为优选层数



表 完

试 验 板 六 层 六 层 以 上

板的总厚度

覆箔板 标称厚度

导电箔厚度

不小于

两面

绝缘层 厚度

粘结片数量

不小于

不少于 张

按有关规范规定

孔 全部为金属化孔

表面镀涂覆层 按有关规范规定

注
图形应按构成方法正确定向排列

图形周围应提供足够的间距 以适应定位系统

综合测试图形 的多重拼排

当制造厂声称其板的附加能力 有效面积尺寸 大于单个综合测试图形尺寸

并希望用综合测试图形证明其附加能力时 可使用合适排列的综合测试图形 排列时 板的有效面积的

每个角应有一个综合测试图形 各综合测试图形之间允许有未占用的面积 但不得超过一个综合测试图

形的大小

多重拼排的示例如下

两个综合测试图形 四个综合测试图形

六个综合测试图形



注

该图示出综合测试图形中各试样的布设 而不全是第一层的图形

在试样 和 上示出的剖面线是第 层上的图形 试样 和 的 层见图

图 综合测试图形的布设



注

虚线部分是第 层上的导线

试样 和 在第 和 层上无铜箔

图



注 层无铜箔

图



图



注 试样 中第 层和第 层无铜箔

图



注 试样 和 上的 层无铜箔

在试样 和 上 第 和 层无铜箔

图



该试样的图见图 奇数层不同于偶数层

图



该例特别适合于焊料再流和裸铜的印制板

锡焊性能好的孔示出焊料润湿孔壁

锡焊性能差的孔示出焊料不润湿孔壁

图 锡焊孔示例


